中港溪、客雅溪、南崁溪水環境生物指標監測教材及應用資料，選訓輔導教師學生使具備生物指標監測執行能力

壹、前言：

桃竹苗地區是台灣北部重要的農工商綜合生活圈，由於近年來工業的開發使得原本較為自然的農業以及生活區受到相當大的環境衝擊。如果由南往北觀之，不難發現這種環境的演變情形。在這三個地區除了較為大型的後龍溪、頭前溪和鳳山溪之外，其他幾條較小型的水系皆受環境變遷的影響，生態變化最為明顯。
中港溪橫貫苗栗縣境北部，流經南庄、三灣、頭份、造橋及竹南等五鄉鎮。沿流田疇廣布，土壤豐腴，水力充沛，下游地區，工廠林立，是該縣的農工重地。 自頭份斗煥坪以下，沿流帶來的泥沙，沖積成三角形的竹南平原，成為全縣農業、工業重地。查詢歷年本區之相關生態活動與污染事件資料，發現此地突發性污染問題相當嚴重(附錄1-1-5)。目前最重要的工作莫過於河川污染的防治，使沿岸居民能真正的受益。
新竹市客雅溪發源於北埔鄉東端之寶山，沿山區丘陵蜿蜒進入新竹縣寶山鄉，流經新竹市後於香山楊寮、浸水兩里間入海。其於近年所發生之污染問題，如魚群暴斃等重大環保事件，亦值得關切。

南崁溪的污染問題更是嚴重，本流域往昔為台灣稻米主要生產地。近年因為經濟發展，工業及交通建設進步，復以鄰近台北市，流域之景觀逐漸具有工商色彩。人口增加，都市不斷擴展，污染情況也愈來愈嚴重，原本清澈見底演變至污濁發臭之河川，可見此河川之污染整治更是迫在眉捷。

根據這些相關的資料，我們不難看出桃竹苗地區幾條溪流已經嚴重的被污染，但是這些區域又是人口密集的區域，因此政府努力的想要藉由各種污染的整治和生態的復育工作，冀望能夠改善大家居住的環境，加上台灣河川污染事件大多屬於突發性的，乃提出結合學術界的專業能力，以及聯合各地區學校的師生作為生態監測網的基本骨幹，共同為環境保護的目的而努力的計畫。

貳、依據：

（一）91年9月中港溪、客雅溪、南崁溪流域水環境生態調查與水質生物指標建置專案工作計畫契約書之計畫工作內容第四項：研擬中港溪、客雅溪、南崁溪流域水環境生態指標監測教材及應用資料，輔導培訓教師與學生，使其具備生物指標監測執行能力（EPA-91-G103-02-221）。

參、教育訓練目標：

藉由活動內容培訓輔導各流域周邊的相關教師學生，使具備生物指標監測執行能力，以建立河川環境監測網，並協助政府機關執行各種監測與污染防制的工作，以期能達長期監控之目標。

肆、教育訓練內容及實施方式：

課程內容（依實際狀況調整）：包括調查位址之選定，棲地環境介紹、調查所需器材、方法介紹及基礎生物指標簡介。

· 調查位址之選定

· 棲地環境介紹

· 調查所需器材、方法介紹：

· 水樣採集及水質測定：水樣採集方法及水質測定示範。

· 魚類：電捕、拋網補抓及魚籠誘捕等介紹。

· 蝦蟹類：蝦籠誘捕介紹。

· 水生昆蟲：標準調查方法介紹（蘇伯式定面積網），簡易式水蟲網製作及操作示範。

· 基礎生物指標簡介：依現有之指標生物進行初步介紹，若因各河川污染特性及物種分佈之差異，將進一步提出說明。

伍、教育訓練期程及經費編列：

（1） 期程：九十二年九月一日至九月十五日受理申請報名，活動日期未定。

（2） 經費：
陸、其他相關配合措施：

（1） 期各地所屬教育局能與於協助，將本活動列為正式之研習課程，對於參加本活動之公教人員，於報請所屬教育局後，得扣底研習時數。
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附件一：

一、水質監測

（一）選定調查監測位址
監測調查位址之選定準則主要以行政院農業委員會的「台灣野生動物資源調查手冊～淡水於資源調查手冊」為主。主要準則如下：

a.瞭解研究調查目的為何：本計畫以水環境生態調查及生物指標建置為目的，除注意一般水域生態資源調查事項外，特別留意污染源的動向。

b.土地利用狀況：就調查區附近的土地利用狀況（水源保護區、農業區、市區、工業區等）進行初步瞭解後，進一步推估可能的污染源及污染特性（農業排放水、生活污水、工業廢水）。

c.參考點之選定：一般會先選擇人為干擾較少（上游河段、水源保護區）樣區做為參考點。

d.依據可能之污染源及污染動向設定監測點，優先選用既有之監測站，以免資源浪費。

e.另外避免選擇施工中的河段，若調查期間有遇施工可稍微比較施工前後對生態之影響，進一步評估施工品質好壞。

f.選定監測調查點後即進行現地勘查。
（二）、生物相調查監測
就流域各段水體之魚類、鳥類、兩生類、爬蟲類、水生無脊椎動物(含貝類、蝦蟹類)、水生昆蟲、藻類、底棲生物等生物訂定調查監測計畫，加以觀察採集、鑑定分類、計數統計，取得種類、豐度等資料；另就外來物種情形加註說明。

採集方法

1. 魚類

(1)方法：經向主管機關申請特別許可使用電魚法，電魚範圍為100m，以面向河下游的左岸為主，每次調查只需進行一次（以距離為努力量標準，而非限時間）。若是左岸有困難則調查人員依現場情形做調整。

(2)在水域較深或寬廣河段，則增加使用手投網，作為輔助採集工具。 

(3)若採集時遇到釣客，訪問他們的漁獲種類。
(4)現場進行種類鑑定、數量統計及形質測量（體長）。

2.蝦蟹類

大部分種類在進行電魚採集時都會一併採集得到，另以蝦籠採集為輔。
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圖二：水域生態調查位置記錄基本方位示意圖。

3.浮游動植物
(1)浮游性 

大型浮游動物以浮游生物網採集（200目），微細藻類等以保特瓶取2L水樣，靜置沈澱數分鐘後，取上清液1L（或視情況決定）過濾，烘乾做永久玻片，在顯微鏡下觀察並做鑑定與細胞數目或是個體數之計算。

(2)附著性

取水深10cm處之石頭，以細銅刷或牙刷刮取10 cm x 10 cm之後打散、溶解、過濾，後續的工作如前項。

(3)水質指標

根據陳等（1998），將藻種出現之頻度用於藻屬指數(Genus index, GI)之計算，以作為水質之指標。以矽藻中之Achnanthes、Cocconeis、Cyclotella、Cymbella、Melosira 和Nitzschia等屬之出現頻度比值，作為水質之指標，其求法如下：

GI = (Achnanthes+ Cocconeis + Cymbella)/( Melosira + Cyclotella +Nitzschia)

GI值與水質之關係：GI > 30為極輕微污染水質；11 < GI < 30為微污染水質；1.5 < GI < 11為輕度污染水質；0.5 < GI < 1.5為中度污染水質；GI < 0.5為嚴重污染水質。
4.水棲昆蟲

以蘇伯氏定面積網(Suber’s net sample)(50 cm x 50 cm)，在河中的各種流況下採集3網。藻類與水棲昆蟲須避免於大雨後一週內採集。

5.螺貝類

包含在水生昆蟲網（50 cm x 50cm x 3網）的範圍內可採獲者。若旁邊（靠水岸的）有目擊也可同時都採集統計。其數量以1 m2 內可見者統計。

6.環節動物（顫蚓類）

包含在水生昆蟲網（50 cm x 50cm x 3網）採集範圍內。顫蚓的採樣以1cm2為單位刮取計量之。

7.鳥類

(1)調查次數每季一次。

(2)本計劃以穿越線法為主要方法進行調查（圖三）。沿河旁有路的地方設穿越線，每條樣線500m。調查時以目視法輔以聲音進行判別，紀錄鳥種、數量及其出現的棲地。比較各樣區鳥類之數量及種類組成，並分析不同區域鳥類族群之變化情形。

8.爬蟲類

採用類似鳥類之穿越線法進行調查（圖三），穿越線長度為500公尺。調查方法主要參考「台灣野生動物資源調查—爬蟲類動物調查手冊」所載逢機漫步(Randomized Walk Design)之目視預測法(Visual Encounter Method)，紀錄爬蟲類之種類、數量、出現地點、食物、生活習性及棲地環境等。針對蛇類等夜行性種類，則須進行夜間調查 。

9.兩棲類

採用類似鳥類之穿越線法進行調查（圖三），穿越線長度為500公尺。調查時間為天黑以後以手電筒探照目視尋找，配合圖鑑鑑定。並比較各區段兩棲之種類及族群分布。以每季為資料累計時間點。兩次採樣間需間隔2個月以上。
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圖三：陸域生態調查位置記錄基本方位示意圖。

