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植物種子澱粉酶活性測定 

 

 實驗目的： 

1. 觀察在植物種子萌發的過程中，澱粉酶在種子中的表現及分布。 

 

 實驗原理： 

1. 植物種子萌發 

植物的花完成授粉後，受精卵經過多次細胞分裂與分化形成胚體(包含胚根、胚

軸、胚芽和子葉)；胚珠內其他部份的組織也同時發育成胚乳和種皮。種子成熟過程

中其含水量逐漸降低至約為種子重量的 5%、種子內細胞代謝速率隨之降低，呈現休

眠狀態以利脫離母株獨立存活。 

通常種子需要外在環境刺激和內部生理因素相配合才能順利萌發。影響種子萌

發的因素主要為水份、溫度和氧氣。以穀粒為例，當種子吸飽水分時，位於胚乳外

的糊粉層開始產生α-澱粉酶及其他酵素以分解處存於胚乳中的澱粉。若在種子吸水

前將胚切除，則α-澱粉酶無法產生。通常植物種子本身不含葉綠體，係利用儲存在

胚乳中的養份成長，接受光線激發後才會產生葉綠體並開始進行光合作用。 

(Campbell 生物學，中文第四版) 
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(Campbell 生物學，中文第四版) 

 

2. 澱粉與碘液的作用 

澱粉是由澱粉醣及膠澱粉組成的大分子化合物。其中澱粉醣 (Amylose) 由葡萄

糖分子以α(14)直鏈排列構成；膠澱粉(Amylopectin)則由含有磷酸根的α(16)支

鏈構成(如下圖)。碘離子(I5
−)能夠與澱粉分子反應形成有色錯合物，與澱粉醣反應的

結果呈藍色、與膠澱粉反應的結果呈紅紫色。 

 

(The world of the cell，6
th

 Ed.) 

 

 實驗器材： 

100 mm 培養皿、單面刀片、小鑷子、1.5%澱粉膠盤、碘溶液(I2/KI)、植物種子 (花豆、

花生、綠豆、黑豆、黃豆) 

 

1.5%澱粉膠盤配製 

1. 取 1.5 g 澱粉 (Starch) 與 0.8 g 洋菜膠 (Agar) 溶於 100 mL 去離子水中，將血清瓶

置於加熱盤上加熱並攪拌至完全溶解。 

2. 將配好的澱粉膠溶液以高溫高壓滅菌，待稍微冷卻後倒入培養皿中(每培養皿約 15 

mL，需於無菌操作台中操作)。 

3. 將澱粉膠盤放在無菌操作台內，待澱粉膠凝固後便可使用。 
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碘溶液 

1. 配置 I2/KI (0.125% / 1%) 溶液為碘溶液的原液。 

2. 將原液加入去離子水稀釋 12 倍後使用。 

 

 實驗步驟： 

1. 實驗課前五天開始按日將種子泡水或浸濕促使其萌發，使用萌發 1、3、5 天的種子

進行實驗。(實驗課時助教會提供材料) 

2. 將不同萌發天數的種子和發芽的子葉以不同的切面方式(縱切或橫切)剖開，並切成

數個薄片。 

3. 將種子的切片按照順序排列在事先準備好的澱粉膠盤中(助教會先幫各位準備)，並

於盤底記錄種子種類、萌發天數、切片位置等資料。 

4. 將種子靜置於澱粉膠盤 15 分鐘後，將澱粉膠盤上的種子切片移開。 

5. 在澱粉膠盤上滴入 2 mL 的碘液，輕輕搖晃 1~2 分鐘使碘液均勻布滿在澱粉膠盤上。 

6. 小心地以噴瓶中的去離子水沖掉碘液，將廢液收集在燒杯中。(請勿對著澱粉膠盤中

間沖洗，應該將噴嘴對準培養皿邊緣) 

7. 觀察並且記錄澱粉膠盤上的染色結果，對照種子切片的相對位置以分析不同種子在

不同萌發時間的澱粉水解酶表現位置。 

8. 將碘液廢液倒入鹵素廢液桶，清洗燒杯時的水同樣需倒入鹵素廢液桶中。 

 

 問題討論： 

1. 何種樣品在種子萌發過程中其澱粉水解酶的表現速度最快? 

2. 澱粉水解酶在種子中的表現位置順序為何? 澱粉水解酶最可能儲存在種子的哪個部

位 (可依據不同種類的種子分別敘述) ? 

3. 為何碘液中需加入 I2 和 KI 兩種碘的化合物? 

4. 為何碘液遇到澱粉醣反應的結果呈藍色，與膠澱粉反應的結果呈紅紫色? 
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